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·Tutto nasce da Rivaraéé  

·ICHESE e le dimensioni del problema 
terremoto in Pianura Padana 

·Deficit di sicurezza sismica 

·e rischio di fagliazione e liquefazione  

·Carta delle faglie capaci e 
caratterizzazione del potenziale di 
fagliazione superficiale 

·Eõ possibile trovare soluzioni 
ingegneristiche per mitigare la 
pericolosità sismica 

 



Rivara, vista tridimensionale del serbatoio profondo 





Sequenza sismica 2012  
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Ml = 5.9 
20 maggio  

Ml = 5.8 
29 maggio  
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Deformazione 

del terreno 

(DInSAR) 
Deformazione 

superficiale indotta dal 

movimento di faglie 

sepolte-cieche 

 

Blande anticlinali 

 

Sollevamento massimo 

ca. 10 cm. 

(gradiente medio 10-4) 

Ą 100 m 

 

Due strutture adiacenti 

ed in parziale 

sovrapposizione 

(Struttura di Ferrara e 

struttura di Mirandola) 



 

Fra il 2003 e il  2010  

GROUND SHAKINGé. 
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Prima del 2003  
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Stucchi et al., 2013 
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é.GROUND RUPTUREé. 

Paganica, 6 Aprile 2009 
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éNEI MINUTI SUCCESSIVI AL TERREMOTO  
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Monte Netto, 18 dic 2007 
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Trans Alaska Pipeline 

engineered for the Denali 

Fault crossing; just after 

the Nov. 3, 2002, Mw 7.2 eq.   



M 7.9 Denali fault, Alaska, earthquake of November 3, 2002. Milepost 215.5 
on the Richardson Highway. The direction of view is approximately from 
north to south. The fault trace is running almost NW -SE direction. The 
horizontal offset is approximately 2 -2.5m. Photo courtesy: Akihiko Ito  



M 7.9 Denali fault, Alaska, earthquake of November 3, 2002. 
Milepost 215.5 on the Richardson Highway 

(http://earthquake.usgs.gov/eqinthenews/2002/uslbbl/photos/pr071102/rhnpipeline
2.jpg ) 



Paleoseismology, ground rupture hazard, and ground shaking hazard 
(from Cluff, Slemmons et al., 2003)   
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San Carlo, 20 Maggio 2012 

é. AND GROUND FAILURE 



Frazione San Carlo; fenomeno di sprofondamento associato a 

fratturazione e liquefazione delle sabbie 



·La pericolosità sismica della Pianura 
Padana è ben descritta e documentata   
(é. e sottostimataé.) 
·Ma abbiamo tutti gli strumenti e le 

tecnologie per valutare correttamente 
i valori di progetto per lo scuotimento 
(massimo terremoto), la dislocazione 
del terreno e gli effetti ambientali dei 
forti terremoti, e per trovare quindi 
soluzioni ingegneristiche adeguate  
·Carta delle faglie capaci e 

caratterizzazione del potenziale di 
fagliazione superficiale 
 

 



Per indicare solo le faglie attive che sono rilevanti dal punto di vista degli effetti che 

inducono in superficie, si utilizza il termine FAGLIA CAPACE, introdotto in origine nelle  

procedure per il siting degli impianti nucleari. 

Che cosô¯ una FAGLIA CAPACE? 

Si potrebbe obiettare che esistono Faglie Cieche Attive rilevanti dal punto di vista  

del rischio sismico. In realtà, tra tali faglie, quelle che generano forti terremoti sono a tutti 

gli effetti Faglie Capaci. 

CHI -CHI 1999 
Photo by Keith Kelson 



CAPABLE FAULT 

Definition 
8.4. On the basis of geological, geophysical, geodetic or seismological 

data, a fault should be considered capable if the following conditions 

apply: 

(a) If it shows evidence of past movement or movements (such as 

 significant deformation and/or dislocations) of a recurring 

 nature within such a period that it is reasonable to conclude 

 that further movements at or near the surface may occur. In 

 highly active areas, where both earthquake data and geological 

 data consistently reveal short earthquake recurrence intervals, 

 periods of the order of tens of thousands of years (e.g. Upper 

 Pleistocene-Holocene, i.e. the present) may be appropriate for 

 the assessment of capable faults. In less active areas, it is 

 likely that much longer periods (e.g. Pliocene-Quaternary, i.e. 

 the present) are appropriate. 



(b)  If a structural relationship with a known capable fault 

has  been demonstrated such that movement of the one fault 

 may cause movement of the other at or near the surface. 

(c)  If the maximum potential magnitude associated with a 

 seismogenic structure, as determined in Section 4, is 

 sufficiently large and at such a depth that it is reasonable to 

 conclude that, in the current tectonic setting of the plant, 

 movement at or near the surface may occur. 

Wells & 

Coppersmith, 

1994 





ASAR images from the European 

Space Agency (ESA) ENVISAT 

satellite  
(C-band, 5.6 cm wavelength, I2 beam 

mode, mean incidence angles of 23�ƒ) 

Each fringe cycle corresponds to 

28mm of satellite to ground Line of 

Sight (LOS) movement 

The oval-shaped subsidence 

southwest of the Paganica Fault 

reaching up to about 25 cm between 

the cities of  L'Aquila and Fossa 

(center of fringes), and minor uplift of 

up to 5 cm northeast of the fault. 


