Monitoraggio sismico delle attivita di
stoccaggio di gas in un serbatoio
naturale sotterraneo

La Rete Sismica di Collalto

E. Priolo

_lma Istituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Sperimentale
' Centro di Ricerche Sismologiche (CRS)

Gruppo di Lavoro: M. Romanelli, M. P. Plasencia Linares, M.
Garbin, L. Peruzza, M. A. Romano, P. Marotta, P.
Bernardi, L. Moratto, D. Zuliani e P. Fabris

Ricerca di idrocarburi e gestione del gas metano in pianura padana:
aspetti di rischio sismico e criticita energetiche e amministrative Brescia 7 maggio 2014



Rete Sismica di Collalto
Motivazioni

La Rete Sismica di Collalto e stata realizzata per controllare la sismicita e
la microsismicita nell’area di Montello-Feletto (TV), ove si trova la
concessione per lo stoccaggio del gas naturale denominata “Collalto

Stoccaggio”, gestita da Edison Stoccaggio.

Lo stoccaggio sfrutta un giacimento di gas naturale esaurito riconvertito a
deposito di gas, posto a ca. 1500 m di profondita.

Il deposito e un sistema di strati di roccia porosa e permeabile dello
spessore di alcuni metri, sigillati entro altre rocce rigide e impermeabili.

Il gas naturale e immesso nel serbatoio durante la stagione calda ed e
estratto e utilizzato durante la stagione fredda.

Per utilizzare il serbatoio a pressioni di confinamento prossime a quelle
originali sono imposti alcuni monitoraggi, tra cui quello sismico.



Rete Sismica di Collalto
Motivazioni

48" N <

45" N o

La concessione si trova
in una zona con
pericolosita sismica
media-alta (0.2-0.25 g),
gia inserita in classe
sismica 2 nel 1980.

=QSg |
DEZS - DS |

0.050 - 0.075 |
Q0TS - 0,100 |
0.100 - 0.125 |
W 0125-0.150 |

0150 -0.175 |
0.17%-0.200 |
B oz00.02s |
Wozs. 0250 |

10" E

mE

i M 02%0-027s |
1IE {Mozrs-0300 |




Rete Sismica di Collalto
Obiettivi

Monitoraggio di:
* sismicita naturale, e

* micro-sismicita indotta dalle attivita di stoccaggio (si intende arrivare
a una magnitudo locale di completezza compresatraOe 1).




Rete Sismica di Collalto
Criteri progettuali

Requisiti Criteri progettuali

Copertura e risoluzione « 10 stazioni, con inter-distanza:
spaziale o = 3-5 km sopra il serbatoio;
o =10 km nell'intorno.
« Ampia copertura azimutale.
* Integrazione con le reti regionali.

Elevata sensibilita  Acquisitori digitali a 24 bit;
« 10 sismometri a banda estesa: 9 x T=10s, 1 x T=120s;
« Campionamento a 200 Hz.

Elevata dinamica * 5 sensori accelerometrici.

Riduzione rumore Sismometri in pozzo a profondita da 13m a 155 m,
sismico mediamente 35 m.

Trasmissione in continuo Acquisizione continua via modem GPRS o radio

Robustezza del
monitoraggio

Numero adeguato di stazioni;
Capacita di data recovery
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Rete Sismica di Collalto
Aree di rilevazione

Area di riconoscimento
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Rete Sismica di Collalto
nel contesto del monitoraggio sismico dell’ltalia Nord-Orientale
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Rete Sismica di Collalto
Strumentazione

b) Sismometro broad-band

Guralp 3T (T=1205) c) Accelerometro Guralp 5TC

a) Sismometro da pozzo Guralp 5P1 d) Acquisitore Guralp DM24 3/6 ch
(T=10s)




Rete Sismica di Collalto
Stazione ED06 (Campo Edison)

Stazione EDO6
* Sismometro very broad-band T=120 s;
* Accelerometro;

Stazione GNSS-GPS SUSE
* campionamento continuo als
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La co-locazione delle due stazioni
potra permettere I'abbinamento
dei segnali sismici e GPS.




Rete Sismica di Collalto
Stazione EDO7 (Nervesa della Battaglia)
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Rete Sismica di Collalto
Stazione EDO1 (Susegana S. Lucia)
Sensore in pPozzo a 155 m
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Rete Sismica di Collalto
Strumenti di controllo
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Relazione semestrale (anche
per controllo della Regione)

Sistema semi-automatico di individuazione degli eventi
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Rete Sismica di Collalto
Distribuzione e pubblicazione dati

Collalto Selamic Network
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SITO WEB: rete-collalto.crs.inogs.it

Info e riferimenti generali
Meta-dati e grafici

Rapporti scientifici sull’attivita
Documentazione scientifica
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* INFORMAZIONI SITI

* REGISTRAZIONI (FORME D’'ONDA)
OASIS — The OGS Archive System of
Instrumental Seismology

Sito web: oasis.crs.inogs. it

Accesso libero a tutti i dati di forme
d'onda continue.




Sismicita 1/2012-12/2013

Area B: 147 eventi
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Sismicita - Profondita dei terremoti
Periodo: 1/2012-11/2013
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Sismicita 1/2012-12/2013
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Sismicita 1/2012-12/2013
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I Area A 1/1/2012-31/12/2013
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Relazione Gutenberg-Richter — Magnitudo di completezza
Periodo 1/1/2012 —31/12/2013
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Rete Sismica di Collalto
Eventi di natura antropica

28/11/2013 ore 14:50-15:04

Sequenza di eventi molto deboli, aventi
medesima origine. Si tratta di esplosioni in cava
a circa 20 km dal serbatoio.
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Rete Sismica di Collalto — Evento locale debole
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Rete Sismica di Collalto — Sequenza sismica dell’Emilia (maggio 2012)
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Trasmissione dei risultati e reperibilita dei dati

Comunicazione in caso di situazioni ritenute anomale.

Relazione semestrale trasmessa da Edison Stoccaggio a MATTM e
Regione Veneto — Sez. Geologia e Georisorse.

Forme d’onda in continuo scaricabili dal sito OASIS (oasis.crs.inogs.it)

OGS, Edison Stoccaggio e Regione Veneto hanno redatto
un documento congiunto in cui sono definite le procedure di
controllo, intervento e trasmissione dei risultati




Procedure di controllo

Sistema di analisi/controllo:
1. controllo visivo atiraverso | monitor:

2. controllo della micro-sismicita con sistema semi-automatico off-line +
revisione manuale (su base 15 gg);

3. rendicontazione a Edison Stoccaggio e Regione Veneto — Sez.
Geologia e Georisorse (attualmente su base semestrale).

Nel caso si riscontrino anomalie sui segnali sismici:
a. OGS comunica quanto avviene a Edison Stoccaggio;

b. Edison Stoccaggio provvede tutte le informazioni necessarie a valutare
la natura delle anomalie e possibili correlazioni con l'attivita di
stoccaggio;

c. In caso di eventi vicini significativi (ML > 1.5), Edison Stoccaggio
comunica il fatto alla Regione Veneto — Sez. Geologia e Georisorse.



Considerazioni conclusive

Il sistema realizzato soddisfa pienamente le prescrizioni ministeriali e
permette di riconoscere terremoti forti e microsismicita con magnitudo
di completezza compresatraOe 1.

Il controllo della microsismicita permette di riconoscere I'eventuale
insorgere di fenomeni di sismicita indotta e, nel caso, attivare azioni mirate
alla sua riduzione/contenimento.

Nei primi due anni di monitoraggio della Rete di Collalto non & stata
rilevata alcuna correlazione tra la sismicita locale e I'attivita dell impianto.



Considerazioni conclusive

Il sistema realizzato soddisfa pienamente le prescrizioni ministeriali e
permette di riconoscere terremoti forti @ microsismicita con magnitudo
di completezza compresatraOe 1.

Il controllo della microsismicita permette di riconoscere I'eventuale
insorgere di fenomeni di sismicita indotta e, nel caso, attivare azioni mirate
alla sua riduzione/contenimento.

Nei primi due anni di monitoraggio della Rete di Collalto non & stata
rilevata alcuna correlazione tra la sismicita locale e I'attivita dell impianto.

La Rete Sismica di Collalto & la prima rete pubblica realizzata in Italia con
prescrizioni ministeriali per il monitoraggio sismico delle attivita di stoccaggio
del gas.

OGS rende pubblici tutti i dati e le informazioni e opera in prima persona
per favorire la divulgazione delle informazioni.



La Rete Sismica di Collalto e stata realizzata da:
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